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Abstract

In the agriculture sector, temporary or seasonal employment is a growing trend.
The decision to accept or reject the terms of employment, where assessing the
amount of gain from each participating party is of course a critical component. The
purpose of this paper, is to provide rational and theoretically based arguments for
the choices made. Quantitative analysis based on data collected and case
description, can be used following principles and criteria appropriate to certain
circumstances, such as the principle of equality, the principle of proportionality, the
criterion of marginal contributions, the best of a bad bunch, group disagreement,
etc., or a combination of them, is required to achieve the most reasonable and
acceptable distribution of work benefits. Although each case of agricultural
employment has its own characteristics, we suggest the results of a cooperative
game theory to determine a reward measure on the basis of such criteria. The
article looks at three distinct employment scenarios in agriculture, both in terms of
employer-employee relationships and individual worker productivity. In all three
circumstances, the parties (owner and employees) agreed to pay reward based on
the net profit made from production at the end of the work season. All three cases
have been mathematically modeled as cooperative games, for which substet
solutions and one point solutions have been found. A mathematical model is
developed based on hypothetical conditions using mathematical notions, which
make the paper findings adoptable to real environment problems.
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Abstrakt

Punésimi i pérkohshém apo sezonal, éshté njé praktiké gé vazhdon té shfaget né
sektorin e bujgésisé. Njé moment kyc i késaj praktike éshté ai i vendimmarrjes pér
té pranuar ose jo kushtet e punésimit ku, natyrisht, njé element kryesor éshté
pércaktimi i masés sé pérfitimit prej secilés palé pjesémarrése. Kérkimi i njé
vendimmarrjeje té argumentuar éshté dhe objekti i kétij artikulli pa pretenduar pér
njé zgjidhje shteruese té problemit. Pér té arritur né ndarje sa mé té arsyeshme dhe
té pranueshme té pérfitimeve nga puna, éshté e nevojshme té kryhen analiza sasiore
mbi baza principesh e kriteresh té pérshtatshme pér rrethana té caktuara si¢ jané
parimi i barazitarizmit, parimi i proporcionalitetit, kriteri i kontributeve margjinale,
i t& keges mé té vogél, i pakundérshtisé grupore etj, ose i disa prej tyre njéherésh.
Megjithése ¢do rast punésimi né bujgési ka vegorité e veta, pér té pércaktuar njé
masé shpérblimi mbi baza kriteresh té tillé, pér térésiné e tyre, njé pérgasje
premtuese éshté shfrytézimi rezultateve té teorisé sé lojérave kooperative. Né
artikull jané shqyrtuar tre situata punésimi né bujgési t& ndryshme pér nga
relacionet me punédhénésin si dhe pér nga rendimentet individuale té punétoréve.
Té tre rastet kané té pérbashkét pranimin prej paléve (pronar dhe punétoré) té
kushtit gqé shpérblimi té béhet mbi bazén e fitimit neto té arritur prej prodhimit né
mbyllje té punéve pérkatése té sezonit. Té tre rastet jané modeluar matematikisht si
lojéra kooperative dhe, pér to, jané gjetur zgjidhje bashkésiore dhe zgjidhje
pikésore. Né kété kuptim, edhe ¢ka paragitet né kété artikull, éshté e karakterit
aplikativ.

Fjalé kyce: Lojé kooperative, koalicion, bérthamé, zgjidhje bashkésiore, zgjidhje
pikésore

JEL Codes: C70, C71, C78
Hyrje

Né praktiké ndeshen shpesh raste ku pronari i njé parcele apo strukture té
prodhimit bujgésor kérkon punétoré bujgésie pér kryerjen e punéve pérgjaté njé
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sezoni prodhimi. Situata té tilla ndodhin edhe népér fushat (ndonjéheré djerré) té
vendit, né ferma me sera, ullishte, ferma frutore brenda dhe jashté shtetit etj.

Nga ana tjetér, nuk mungojné persona t€ interesuar pér t’u punésuar né puné té
tilla. Por, ndérkohé gé té gjithé jané té interesuar té€ punésohen, secili ka edhe
synimet e veta pér fitimin gé do té fitojé dhe késhtu krijohet njé pérballje
interesash. Pra, kemi t& b&jmé me situata ku zhvillimet lidhur me kryerjen e punéve
nuk varen nga njé individ apo palé e vetme por, nga disa té tilla dhe, ndérkohé,
kérkohet njé bashké&punim ndérmjet tyre. Céshtja mé pércaktuese né kété pérballje
éshté ményra e shpérblimit té gjithsecilit né pérfundim té punés.

Sigurisht, kudo ka njé pérvojé gé ndiget né shpérblimin e punétoréve. Né shumé
raste shpérblimi béhet mbi bazén e oréve apo ditéve té punés me njé vleré té
fiksuar pér cdo njési kohore. Por, ka edhe shumé raste ku shpérblimi, me
marréveshje paraprake, béhet mbi bazén e vlerés sé prodhimit té realizuar né
mbyllje té punés. Gjithsesi, né térésiné e rasteve, shpérblimet pércaktohen prej
akordesh gé pajtojné géndrimet subjektiviste té paléve. Vénia e kétyre
marrédhénieve mbi baza kriteresh gé pérkojné me principe té drejtésié té pranuara
nga shogéria népérmjet modelesh analitike e racionale, do té ishte me interes
(shogéror). Realizimi i synimeve té tilla mbi masén e shpérblimit, sigurisht kérkon
edhe njé analizé sasiore té pérshtatshme té situatave konkrete me géllim gé secila
palé té keté argumente t& mjaftueshme pér vendimmarrjen e vet. Né kété ményré
mund té arrihet né marréveshje té€ punésimit sa mé té drejta e té mirépranuara nga
palét

Né kété parashtrim hyrés té situatave g€ merren né shqgyrtim vérejmé dy
karakteristika té pérgjithshme té tyre. E para, vendimmarrja nuk varet nga njé palé
e vetme si¢c ndodh né problemet e ndryshme té optimizimit, programimit
matematik e té tjera por, nga té paktén dy palé dhe, e dyta, individét mund té
bashkohen né grupime, té quajtura koalicione, kur ky veprim u sjell atyre njé
pérfitim té pranueshém. Situatat qé karakterizohen né kété ményré, jané subjekti i
teorisé matematike té lojérave, pikérisht atyre gé quhen lojéra kooperative. Né kété
material jané trajtuar tri situata té ndryshme punésimi né bujgési té ndryshme prej
vegorive té tyre.

Eshté e garté se nga piképamja ekonomike/financiare, sociale, ambientaliste,
demografike dhe shumé aspekte té tjera gé mund té merren parasysh, bujgésia dhe
blegtoria jané sektorét mé té réndésishém né vendin tone. Pér arsye té njé bujgésie
thellésisht tradicionale deri né mes té shekullit té kaluar, t& njé kooperativizimi té
sforcuar me rendiment relativisht té ulét né periudhen e sistemit socialist dhe me
njé disorientim té ekonomive té vogla té formuara pas viteve 90, bujgésia, ky
sektor jetik i ekonomisé toné, pérballet me probleme té shumta. Njé pengesé té
madhe pér njé zhvillim mé intensiv té kétij sektori qé kérkon pérdorimin e
teknikave dhe teknologjive moderne, paraget madhésia e vogél e shumicés sé
fermave. Zmadhimi i tyre prej shitblerjes né tregun e tokave (qé edhe ndodh né
kohét tona), éshté njé proges i ngadalté dhe i pamjaftueshém pér ritmet e rritjes gé i
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duhen vendit. Njé alternative tjetér gé duket mé rezultative e cila gmamié mund té
ndiget edhe né vendin tone éshté ajo e bashkérendimit dhe kooperimit né
veprimtari té ndryshme si dhe e formimit té kooperativave me statute dhe kontrata
té pranuara nga té gjithé individét. Studime me vleré jané béré vitet e fundit pér ta
njohur sa mé mire problematikén e kooperimit né bujgési nga shumé studiues si
Dinar etj (1992), Imami etj (2021), Kola etj (2014), Sokoli (2020)(. Né kéto
studime jané béré analiza té vlefshme dhe jané evidentuar rrethana dhe faktoré
ndikues mbi mundésiné e veprimit kolektiv né bujgési. Pérvec aspekteve
subjektive dhe rrethanore né veprimin kolektiv, jané studiuar edhe parakushte pér
veprim Kkolektiv si¢ jané bazat apo mbéshtetja financiare, aspektet ligjore e
administrative si dhe politikat afatgjata pér zhvillimin e fermave bujgésore. Ato
studime jané kryer duke pérdorur analiza sasiore me modele té ndryshme
statistikore.

Por, pavarésisht rekomandimeve dhe masave mbéshtetése apo nxitése qé mund té
merren prej institucioneve té administratés shtetérore, prej bankave dhe agjencive
té ndryshme financiare gé operojné né ¢do vend, vendimmarrja pér t’u angazhuar
o0se jo né njé kolektivitet pér té ndérmarré njé veprimtari me interes té pérbashkét,
béhet nga ¢do individ apo njési e vecanté. Cdo palé bén gjykimet e veta pér fitimet
e saj té pritshme nga bashképunimi né ndonjé veprimtari produktive kolektive ose
pér koston gé do t’i ngarkohet kur fjala éshté pér pjesémarrje né investime né
ndonjé projekt ndértimi gé i shérben njéherésh njé grupi individésh. Né situata té
tilla rezultati i pritshém pér ¢do individ nuk varet nga vullneti personal i tij por, ai
varet nga kombinimi i vullneteve individuale. Studimi kétyre situatave dhe kérkimi
i vendimmarrjeve té arsyeshme né raste té tilla éshté objekt i teorisé sé lojérave.
Konceptimet dhe ményrat e zgjidhjeve gé ka pérpunuar kjo teori jané shumé té
dobishme edhe né studimet e fizibilitetit té projekteve pér té ngritur objekte
shérbimi kolektiv apo organizime né kooperativa. Ky artikull, né vazhdén e
studimeve té pérmendura mé lart, pérgéndron vémendjen né njé aspekt tjetér,
pikérisht né vendimmarrjet individuale pér veprime kolektive né bujgési duke
trajtuar fillimisht njé problem té vecanté, até té shpérblimit t€ punétoréve té
pérkohshém.

Ky artikull ka njé karakter aplikativ i cili vendos né focus njé model shumé i
studiuar teorikisht éshté ai i lojérave kooperative, por situatat e shpérblimit pér
punét né bujgési kané vecorité e tyre qé duhen pasqyruar drejt né modele specifike
pér ¢do rast. Modeli &shté relevant pér raste té studimeve té ngjashme né bujgési.

Véshtrim mbi literaturén

Njé modelim si lojé kooperative i problemit té shpérblimit pér punétoré bujgésie
éshté béré sé pari nga nobelisti Loyd Shapley mé 1971 (Shapley,1971). Ai model i
takon njé situate mjaft té thjeshtuar pér nga kushtézimet gé merren parasysh por,
gjithsesi éshté arritur mé kryesorja, matematizimi i zgjidhjes sé situatés pérkatése
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pérmes lojérave kooperative. Eshté hapur késhtu rruga pér modelimin matematik
edhe té situatave me té tjera vecori pér punét né bujgési. Ky problem éshté sjellé
pér efekte metodike edhe né librin e autorit Dehez (Dehez, 2017). Pér sa i takon
teorisé sé lojérave kooperative ku gjejné zgjidhje tre problemet gé do té trajtohen,
literatura éshté shumé e gjeré si pér aspektin e zhvillimit té veté teorisé ashtu edhe
né zbatimet e saj. Kooperimi éshté dukuri gé shfaget réndom né shumé veprimtari
ekonomike, shogérore etj, dhe ky realitet e bén teoriné e lojérave gjithnjé e mé
térhegése pér studiuesit, pasqyruar kjo né njé literaturé shumé té pasur, lexuesit
mund té shikojné (Dequiedt etj, 2017; Kola etj, 2014; Tijs, 1981; Topkis, 1978).
Né zgjidhjen e problemeve ambientaliste, t& ndotjes si dhe té ujitjes, népérmjet
kooperimit mund té shihen studimet (Patrone etj, 2006; Poorsepahy-Samian etj,
2012).

Metodologjia e kérkimit

Ky artikull ka njé karakter aplikativ dhe, natyrisht, ai ndjek linjat metodologjike té
studimeve t€ tilla. Vegohet njé dukuri apo njé situaté ku shtrohet pér t’u zgjidhur
njé problem vendimmarrjeje. Pércaktohen kushtézimet mé karakterizuese té
situatés né shqyrtim dhe formulohet kuptimi i njé zgjidhjeje té€ asaj situate.
Shprehen me mjete matematike kushtézimet e situatés, dhe po ashtu me mjete
matematike shprehen edhe objektivat gé duhen arritur sipas kuptimit t&€ pércaktuar
té zgjidhjes. Né kété ményré kryhet hapi bazal i studimit, ndértimi i modelit
matematik si njé abstragim i situatés reale né njé formé mé té pérgjithésuar. Nése
modeli nuk éshté i njohur, ateheré duhen zhvilluar koncepte dhe teori té nevojshme
prej té cilave mund té arrihet né zgjidhjen e problemit. Né té kundért, nése njé
model me formulim disi té pérgjithshém ekziston, atéheré studiuesit, sipas vegorive
té situatés konkrete, béjné pérshtatjen e modelit dhe modifikimet e metodave té
pérgjithshme té procedurave té zgjidhjes. Né kété studim modeli i pérgjithshém
shumeé i studiuar teorikisht éshté ai i lojérave kooperative, por situatat e shpérblimit
pér punét né bujgési kané vecorité e tyre gé duhen pasqyruar drejt né modele
specifike pér ¢do rast.

Njohuri paraprake

Pér trajtimin e problemit t& shpérblimit éshté e nevojshme té sjellim paraprakisht
disa koncepte dhe pohime nga teoria e lojérave.

Koncepti bazé mbi té cilin do té ndértohet modeli matematik né problemet e
méposhtme éshté ai i lojérave kooperative.

Pérkufizim 1. Quhet lojé kooperative njé bashkési individésh N={1,2,...,n}, ku
n=|N| e shogéruar nga njé funksion v @é pasqyron bashkésiné S(N) té
nénbashkésive té N né bashkésiné e numrave realé, v: S (N) — R.

Elementet e bashkésisé N quhen lojtaré dhe v quhet funksion karakteristik i lojés.
Cdo nénbashkési Se S (N) quhet koalicion.
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Problemi themelor i teorisé sé lojérave kooperative éshté ai i ndarjes ndérmjet
lojtaréve té vlerés v(N) té koalicionit t¢ madh N, ose e njé pjese té saj.
Ky formulim i problemit té teorisé sé lojérave kooperative ka njé shtrirje shumé té
madhe dhe, né raste té ndryshme, ai merr vecori té pércaktuara sipas
karakteristikave té funksionit v. Njé grupim i madh lojérash kooperative formohet
prej té ashtuquajturave lojéra me dobi té tranferueshme (shkurt ang., lojéra TU) ku,
e mira vV(N) gé duhet ndaré éshté e shprehur me ané té njé malli ekuivalent, pér
shembull paraja, g¢ mund té ndahet né cfarédo pjesésh, dhe gé lehtésisht jané té
kalueshme nga njé lojtar né njé tjetér.
Nése shuma e vlerave v({i}) té funksionit v pér té gjitha koalicionet {i}, me nga
njé lojtar (i=1,... n), éshté& mé e madhe se v(N), atéheré koalicioni i madh N nuk
ka arsye té formohet sepse nuk do mund té fitojné té gjithé lojtarét até cka ata e
arrijné individualisht. Kur shuma e vlerave v({i}) &shté e barabart¢é me v(N),
atéheré ka vetém njé ndarje té vlerés v(N) me té cilén té gjithé lojtarét e arrijné
fitimin gé& do mund té mernin duke punuar individualish. Né kété rast ¢do lojtar
shpérblehet né masén v({i}), i=1,...,n . Pér kéto arsye, lojérat kooperative ku ka
kuptim té shtrohet problemi i ményrés sé ndarjes sé fitimit ndérmjet lojtaréve, jané
ato pér té cilat éshté i vérteté mosbarazimi:

Z v({i}) < v(N).

ieN
Lojéra té tilla jané quajtur lojéra kooperative té génésishme.
Eshté e kuptueshme se ¢do individ synon té arrijé njé pérfitim sa mé té madh por,
synime té tilla cojné né pérplasje interesash dhe né mospajtueshméri pér
bashképunim ndérmjet paléve. Pér t’i dhéné zgjidhje (ndarje e vlerés v(N))
situatave té tilla éshté e nevojshme té konceptohen principe dhe kritere té
pérshtatshme, dhe né bazé té tyre té modelohet teoria dhe aparati matematik
pérkatés pér kérkimin e zgjidhjeve. Né kété drejtim, teoria e lojérave éshté duke u
zgjeruar vazhdimisht si né fushat e pérdorimit té saj ashtu dhe né ide té reja
konceptuale té zgjidhjeve si dhe té arsenalit t& metodave pérllogaritése. Ndérkohé,
fushat e zbatimeve té teorisé sé lojérave kooperative né vecanti, zgjerohen
vazhdimisht né shumé drejtime té jetés ekonomike, shogérore, juridike té kérkimit
né shkencé e tj.. Zgjidhjet mé té& njohura deri tani klasifikohen né dy tipet e
méposhtme.

(@) Zgjidhje bashkésiore. Quhet zgjidhje bashkésiore e njé loje kooperative ¢do
rregull ndarjesh té vlerés v(N) gé i shogéron cdo loje (N,v) njé nénbashkési
vektorésh x € Rn , ndonjéheré boshe, qé plotésojné disa kushte té paracaktuara.
Koncepti mé bazal né zgjidhjet bashkésiore té lojérave kooperative éshté ai i
bérthamés. Né formén qgé pérdoret tani né teoriné e lojérave, ky koncept éshté
formuluar nga Shapley L. dhe Gillies B. né vitin 1959 si mé poshté.
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Pérkufizim 2. Quhet bérthamé e njé loje kooperative (N,v) bashkésia e vektoréve
X=(X1,X2,...,Xn) €R" qé kané vetiné e eficiencés dhe vetiné e racionalitetit sipas
koalicioneve té shprehura pérkatésisht prej relacioneve:

D % =V(N) vetia e eficiencés

ieN

> %=v(S) VSN racionaliteti sipas koalicioneve

ieS
Bérthamén e njé loje kooperative do ta shénojmé me C(N,v).
Né qofté se né njé lojé (N,v), njé vektor xeR", ka vetiné e eficiencés ndérsa,
vetiné e racionalitetit e kané vetém koalicionet me nga njé lojtar, atéheré vektori x
quhet imputacion i asaj loje. Bashkésiné e imputacioneve do té shénojmé me
I(N,v).
Problemi themelor lidhur me konceptin e bérthamés éshté njohja e faktit nése njé
lojé kooperative ka bérthamé jo boshe dhe, né rastin pohues, gjetja e njé ményre
shprehése té elementeve té saj. Pér trajtimin e Kkétij problemi né tre situatat e
méposhtme, do té mbéshtetemi né disa pohimet t& njohura té teorisé sé lojérave
kooperative, por paraprakisht duhet té sjellim edhe dy koncepte té nevojshtme.
» Njé lojé kooperative (N,v) quhet lojé konvekse (ose supermodulare) né qofté se
pér ¢do cift koalicionesh S,T S N éshté i vérteté mosbarazimi:

V(SYT)+v(SNT) 2 v(S + v(T).
« Kontribut margjinal i njé lojtari i€ S lidhur me njé koalicion SN né njé lojé
(N,v) quhet diferenca v(S) — v(S\{i}).
Teoremé 1. (Topkis, 1978; Shapley, 1988). Njé lojé kooperative (N,v) éshté
konvekse atéheré dhe vetém atéheré kur kontributet margjinale té té gjithé lojtaréve
jané monotone né kuptimin e mosbarazimit:
v(S) —v(S\i}) > v(T)-v(TYi}), VieT, TcScN 1)

Teoremé 2. (Shapley , 1971) Cdo lojé konvekse (N,v) ka bérthamé jo boshe.

Né pérkufizimin e bérthamés sé njé loje kooperative (N,v) me n lojtaré, shohim se
ajo pércaktohet nga njé sistem inekuacionesh lineare dhe njé ekuacion linear.
Gjeometrikisht kjo do té thoté se bérthama éshté njé prerje e njé numri gjysém-—
hapésirash té hapésirés R" me njé hiperplan né R". Rrjedhimisht ajo é&shté njé
nénbashkési konvekse e asaj hapésire. Gjithashtu prej veté natyrés sé kufizimeve
pércaktuese té saj, rrjedh se ajo nénbashkési éshté edhe e kufizuar. Pra, kur
bérthama e njé loje (N,v) éshté jo boshe ajo &shté njé politop (poliedér i kufizuar).
Pér ta njohur disi mé miré kété politop, le té shohim se cilat jané vlerat minimale
" xM™), i=12,...,n, q¢ mund t¢ marrin koordinatat e

m
i

dhe maksimale (X

imputacioneve té njé loje kooperative me n lojtaré. Nga vet kuptimi i
imputacioneve é&shté e garté se

x™" =v({i}) 2)
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ndérsa, vlera mé e madhe q€ merret prej nj€ lojtari ‘i’ arrihet kur té€ gjithé lojtarét e
tjeré marrin vlerén e tyre mé té vogél. Pra, kemi té vérteté barazimet:

J#i
Pikat Al (x™,...,x™ ..., x™), i=1,....n ku vetém koordinata e i-t¢ éshté né

max min

vlerén e vet x; ndérsa té gjitha té tjerat né vlerén X;™, j#i,do t’i quajmé pika

skajore té imputacioneve. Njé pérfytyrim gjeometrik i bérthamés merret prej
pohimit (e pranojmé pa vértetim) né vijim:

Pohim 1. Bashkésia I(N,v) e imputacioneve té njé loje kooperative té génésishme
(N,v) éshté mbéshtjellésja konvekse e pikave skajore té saj: {ALA?...,A"}eR".

(b) Zgjidhje pikésore. Quhen zgjidhje pikésore né lojérat kooperative ato rregulla
ndarjeje (alokime) te vlerés v(N) gé cdo loje (v) i shogérojné njé vektor té vetém
xeR" pérshtat me disa kritere té pranuara. Ndérmjet zgjidhjeve pikésore té
ndryshme, dy nga konceptimet mé té réndésishme jané: vlera Shapley dhe
bérthaméza.

* Vlera Shapley éshté njé alokim i vlerés v(N) té koalicionit t¢ madh tek lojtarét
pjesémarrés gé bazohet mbi kontributet margjinale té secilit lojtar ieN né cdo
koalicion S té formuar hap pas hapi sipas té gjitha renditjeve té mundshme té
bashkésisé N. Pér cdo lojtar ieN, mesatarja e kontributeve margjinale té tij né té
gjithé koalicionet S té formuar si mé sipér e gé pérmbajné lojtarin i pércaktohet
prej barazimit:

x = Y EDO=ON 6 s gy,

1
ScN:ieS n:

l,...,n (@)

ku s=|S]. Vektori x me komponente té pércaktuara prej barazimit (4) quhet vleré e
Shapley. Kjo vleré teorikisht éshté gjetur prej autorit si rezultat i njé sistemi
aksiomatik té pérzgjedhur prej tij gé duhej té plotésohej prej alokimeve x té
shumés v(N) ndérmijet lojtaréve pjesémarrés (Shapley, 1988).

» Bérthaméza (Nucleolus, Ang.). Koncepti i bérthamézés éshté futur sé pari nga
Schmeidler (Schmeidler, 1969). Ideja gé formalizohet me pérkufizimin e konceptit
té bérthamézés éshté ajo e pérmirésimit sa mé té mundshém té situatés sé
koalicioneve gé jané mé keq prej alokimesh té ndryshme. Pér kété géllim merren si
kriter té ashtuquajturat tepri (excess).

Quhet tepri e njé alokimi x né lidhje me njé koalicion ScN, S+ @, diferenca
e(x,S)=Vv(S) — x(S). Kaoalicioni gé kundérshton mé fort njé imputacion x éshté ai
gé ka tepriné mé té madhe. Né qofté se pér dy imputacione x,yel(N,Vv) éshté i
vérteté mosbarazimi: max{v(S)-x(S)| SeN} > max{v(S)-y(S)| SeN}, atéheré
koalicioni y quhet mé i pranueshém se koalicioni x sepse ka té paktén njé koalicion
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S me tepri mé té madhe se teprité e ¢do koalicioni lidhur me imputacionin y. Nése
ata maksimume jané té barabarté, atéheré krahasohen teprité e dyta mé té médha
lidhur pérkatésisht me x dhe y. Pér té kaluar né njé formalizim té ploté té konceptit
té  bérthamézés, c¢do imputacioni x i shogérohet njé  vektor
0(x) =(01(x),02(X),. .., 0., (X) ), me komponente teprité lidhur me x té t& gjitha

koalicioneve Sc N, S# ® té renditura né rendin zbrités t& madhésisé sé tyre. Pér
elementet e bashkésisé { 0(x)| xel(N,v)} marrim parasysh té ashtuquajturén

renditje leksikografike té& tyre. N& qofte se pér vektorét 0(x), 0(y) ekziston njé
indeks K i tillé gé 6i(x) =0i(y) pér i<k dhe 0x(x)>06k(y), atéheré thuhet se 0(x) éshté
leksikografikisht mé i madh se 6(y) dhe shénohet 0(x)>_0(y).Né kété renditje,
imputacioni y éshté mé i pranueshém se imputacioni x.

Pérkufizim 3. Njé imputacion x éshté bérthamézé e njé loje (N,v) né qofté se éshté
i Vérteté mosbarazimi: 0(x)<.0(z)pér ¢cdo zel(N, V).

Sipas vet pérkufizimit, bérthaméza éshté njé alokim x me vektorin minimal 0(x) té
renditjes leksikografike qé do té thoté, alokim me minimum té maksimumeve té
teprive né bashkésingé I(N,v). Schmeidler ka treguar se bérthaméza e cdo loje
pérbéhet nga njé alokim i vetém. Njé nga metodat mé té njohura pér gjetjen e
bérthamézés éshté edhe algoritmi i Kopelowitz (Kopelowitz, 1967; Kedhi, 2017).
Ky algoritém pércakton alokimin e bérthamézés duke zgjidhur njé ose, njéri pas
tjetrit, disa programime lineare.

Kétu mé poshté shtjellohet modelimi matematik i tre rasteve prej situatash té
ndryshme té punésimit né bujgési duke pérdorur teoriné e lojérave kooperative.

Analiza e rezultateve dhe gjetjet kryesore

I. Né njé fermé bujgésore, relativisht té vogél, pronari individualisht mund
té kryejé vetém 20% té punéve pér prodhimin sezonal. Pér té mundésuar
shfrytézimin sa mé té ploté té kapacitetit té fermés ai kérkon té marré dy punétoré
bujgésie. Prej zonés pérkatése jané paragitur dy punétoré té tillé gé kané nivele té
ndryshme té rendimentit né puné. Nése pronari do kryejé punét se bashku vetém
me punétorin e paré, ata do mund té mernin si produkt 50% té kapacitetit té fermés
ndérsa, po té punésojé vetém punétorin e dyté do té arrihej né marrjen e 80% té
kapacitetit prodhues. Né gofté se angazhohen né puné té dy punétorét, atéheré
kapaciteti i fermés shfrytézohet 100%. Pér arsye té vecgorive té fermés, asnjéheré
nuk kryhen punime pa pjesémarrjen e pronarit.

Né situatén e parashtruar mé sipér, ¢céshtja kryesore gé paragitet éshté ajo e
pércaktimit t& njé ndarjeje té fitimit neto gé merret né fund té njé sezoni prodhimi
nése bien dakord té punojné té tre palét. Kjo situaté vendimmarrjeje, sé bashku me
problemin e vet themelor, mund té formulohet matematikisht si njé lojé
kooperative (ose ndryshe, lojé e koalicioneve).
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Duke numéruar me 1 pronarin dhe, me 2 e 3 pérkatésisht punétorét, ndértojmé
lojén kooperative (N,v) me bashkési lojtarésh N={1,2,3} dhe funksion
karakteristik v me vlera té pércaktuara nga barazimet:

v({1}) = 20, v({2}) =v({3})=0

v({1,2}) =50, v({1,3}) =80, v({2,3})=0

v({1,2,3) = 100.

Kéto vlera té funksionit v jané marré si shprehése té pérgindjes sé vlerés v(N) té
fitimit neto gé merret prej prodhimit sipas kontributit t& gjithsecilit né punét e
nevojshme.

Kjo lojé kooperative éshté modeli matematik i situatés sé shpérblimeve té marré né
shqyrtim. Bérthama e késaj loje, sipas vet pérkufizimit, pércaktohet nga kufizimet:

X, + X, + X; =100 vetia e eficiences
X, =220, X,20, X, >0
X, + X, >50 T .
racionaliteti sipas koalicioneve
X, + X, >80
X, + X320

Kérkimin e zgjidhjes sé tipit bérthamé pér kété lojé po e paragesim paralelisht me
njé ilustrim gjeometrik té saj.

sImputacionet e lojés.

Pér lojérat me tre lojtaré, pikat skajore pérkatése jané té trajtés:

max min min max min

. . min
Al(xl y Xy ,X?m), A?_(Xl y Xy ,Xr3mn), A3(Xl y Xy ,X;nax).

Sipas barazimeve (1) dhe (2), vlerat minimale dhe ato maksimale té alokimeve pér
secilin lojtar né lojén né shgyrtim, jané:
X" =v({1}) =20 xi"=0  x7"=0
X7 =V(N)-v({2)-v({3})=100-0-0=100, x5, =80 x3* =80.

Prej kétej pércaktohen pikat skajore té imputacioneve té lojés: AZ(100, 0, 0),
A?(20, 80, 0), A3%20, 0, 80). Kéto pika ndodhen né planin me ekuacion
X, + X, + X, =100 (vetia e eficiencés sé imputacioneve). Ky plan dhe pikat skajore

AL A% A3 tregohen né fig.1 ku origjina e boshteve koordinativé éshté zhvendosur
né pikén Q(20,0,0) ku koordinatat jané pérkatésisht té barabarta me vlerat e
funksionit karakteristik v té késaj loje pér koalicionet me njé lojtar. Né bazé té
Pohimit 1, zona trekéndore AA%A3 e atij plani, si mbéshtjellése e pikave skajore,
éshté bashkésia 1(N,v) e imputacioneve té lojérave té tilla.
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Bérthama e lojés.

Bérthama e lojés pérbéhet nga té gjitha ato imputacione (pika té trekéndéshit
AA?A?) gé plotésojné edhe kushtet e racionalitetit pér koalicione me mé shumé se
njé lojtar, né rastin toné, me dy lojtaré. Plotésueshmériné e kétyre kushteve po e
kérkojmé duke pérdorur paragitjen gjeometrike té inekuacioneve pérkatése.

Njé ekuacion i trajtés x; =a pércakton né hapésiré njé plan P i cili pret trekéndéshin
e imputacioneve Al,A%A%né segmentin MN paralel me brinjén A?A3 (fig.1). Pér
vlera xi<a segmenti MN zhvendoset drejt brinjés A2A® ku, koordinata x: e pikave
té saj éshté e barabarté me vlerén minimale v({1}).

Ky interpretim vlen edhe pér prerje me plane té trajtave x.= b dhe x, =c. Kéto

vérejtje na lejojné té pércaktojmé gjeometrikisht bérthamén e lojés duke vepruar
vetém mbi trekéndéshin ATA2A3 té paragitur né plan (fig.2).

Figure 1. Bashkésia e imputacioneve

A3(20,0,80)
QL20,0,0) <o —_—

p 1
iy Al100,0,0)

Burimi: Autorét

Prej vet ndértimit té trekéndéshit, vérejmé se né ¢cdo kulm té tij Al, i=1,2,3, arrihet

maksimumi i vlerés sé ndryshores x; dhe, né brinjén pérballé, minimumi i saj.

Né bazé té vetisé sé eficiencés dhe asaj té racionalitetit sipas koalicioneve, pér

imputacionet e bérthamés sé njé loje kooperative, éshté e vérteté njéviefshméria:
xi+x >v({i,j}) < x Sv(N)-v({ij}), i#j#k ijkel1,23}). (5)

Pér rastin né shqyrtim prej (5) pérftohen kéto njévlefshméri:
X1+ X2 250 < x3<100-50=50
X1+X3 280 < x2<100-80=20
X24+X320 < x1<100-0=100

11
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Figure 2. Bérthama e lojés

A2 (20,80.0) <5

=]

X1+X1 :: 50

\ u x,<20
X1+X3 = 80

A1(100.0,0) /D A3(20.0,80)

Burimi: Autorét

Pra, pér paragitjen gjeometrike té njé kufizimi té tipit xi+ x;>Vv({i,j}), mund té
pérdorim mosbarazimin e njévlefshém xx<v(N) —v({i,j}), i# j# k. Pér lojén né
shayrtim, gjysémplanet x3<50, X2<20 dhe xa<100 jané treguar me njé cift
shigjetash né fig.2. Prerja e kétyre gjysémplaneve me trekéndéshin e
imputacioneve A'A2A? paraget gjeometrikisht bérthamén e lojés. Ajo prerje éshté
katérkéndéshi i vijézuar A'BCD. Pér secilén prej pikave B,C,D jané té njohura dy
prej koordinatave té tyre (si prerje dy drejtézash ku ato ndodhen ndérsa koordinata
tjetér pércaktohet duke pérdorur ekuacionin xi+x2+x3=100. Né kété ményré gjejmé
se kulmet e zonés (né kété rast katérkéndésh) sé bérthamés jané: A!(100,0,0),
B(80,20,0), (C(30,20,50), D(50,0,50). Prej kétej shohim se, né alokimet e
bérthamés, shpérblimet e lojtaréve luhaten né kufijté e méposhtém:
30< x1<100, 0<x,<20, 0<x,<50

me kusht gé té plotésojné edhe kufizimin e eficiencés (Xi+Xa+x3=100).

Eshté arritur késhtu né njé zgjidhje bashkésiore té problemit té ndarjes sé fitimit
neto. Cdo alokim i vlerés v(N) ndérmjet lojtaréve sipas koordinatave (X1,X2,X3) té
cdo pike brenda kétyre kufijve, nuk ka arsye té kundérshtohet as prej individésh
dhe as prej koalicionesh me dy punétoré. Pra, né kéndvéshtrimin e vetém
racionalitetit (individual apo grupor) té gjitha pikat e karérkéndéshit A'BCD jané
zgjidhje e problemit té ndarjes sé prodhimit. Duke géné se sasia e tyre né kété rast
éshté e pafundme, natyrshém shtrohet kérkesa pér pérzgjedhjen e atij alokimi gé
do té jeté vendimmarrja e ndarjes sé vlerés v(N). Pér kété géllim mund té merren
parasysh edhe veti té tjera té zgjidhjes sé problemit, vecanérisht, zgjidhjet e
ndryshme pikésore gé kané vetité e tyre karakterizuese.

12
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Pér rastin né shqyrtim, mé poshté paragiten dy zgjidhje té tilla.
* Vlera Shapley.
Duke pérdorur barazimin (4) éshté pércaktuar vlera Shapley:

x=(61.6, 11.6, 26.6).
Ky alokim paragitet prej pikés M né fig.2. Sic shihet, ajo piké i pérket bérthamés sé
lojés né shqyrtim. Pra, alokimi x=(61.6, 11.6, 26.6), me komponente mesataret e
kontributeve margjinale té lojtaréve né koalicione sipas té gjitha renditjeve té
mundshme t& formimit té tyre, ka edhe vetiné e racionalitetit individual dhe grupor.
 Bérthaméza.

Nga zbatimi i algoritmit té Kopelo&itz éshté gjetur bérthaméza e lojés:

x=(50, 10, 40)
Edhe ky alokim, i paraqgitur né fig.2 prej pikés R, i pérket bérthamés sé lojés. Pra
alokimi sipas bérthamézés x=(50, 10, 40), pérvec vetisé sé minimizimit té
maksimumeve té teprive te koalicioneve, ka gjithashtu vetine e racionalitetit
individual dhe grupor.
Né kété ményré, lojtaréve u parshtrohen pér zgjedhje dy alternativa alokimesh.
Duke u béré té ditura paraprakisht edhe vetité gé kané ato alokime lojtarét marrin
vendimin gé u duhet, pikén M ose R ose, ndonjé tjetér pike brenda katerkendeshit.

Il. Problemi gé parashtrohet mé poshté éshté trajtuar pér heré té paré me modelet
teorisé sé lojérave kooperative nga Shapley L. S. (1967) dhe Shubik M. (1984) Pér
detaje lexuesi mund té shikojé materialet né literaturé (Shapley,1967; Shubik,
1984; Dequietd etj 2011).

Pronari i njé ferme bujgésore gé veté nuk punon, ka mundésiné té punésojé m
punétoré pér té kryer punét e nevojshme deri né mbledhjen e prodhimit sezonal té
asaj ferme. Eshté e kuptueshme se sasia y e prodhimit g¢ mund t& merret né
mbyllje té sezonit, varet nga numri i punétoréve gé faktikisht do mund té
punésohen. Po e shénojmé me k até numér, 0< k < m. Pér njé paragitje relativisht
té thjeshtuar té situatés né shgyrtim, do té pranojmé se ajo karakterizohet nga dy
vecorité e méposhtme.

1. Sasia e prodhimit varet vetém nga numri i punétoréve gé aktivizohen né puné
dhe jo nga ndonjé dallim cilésor ndérmijet tyre. Théné ndryshe, né ¢cdo grupim me
njé numér té caktuar punétorésh, rendimenti individual i gjithsecilit prej tyre éshté i
njéjte.

2. Pronari i fermés nuk merr pjesé né kryerjen e punéve.

Sipas kétyre vecorive, prodhimi y gé merret né fund té sezonit éshté njéfaré
funksioni y=f(k), k€{0,1,2,...,m}. Kété funksion do ta quajmé funksioni i
prodhimit. Le té pranojmé se funksioni f éshté i shprehur né njé trajté analitike gjé
gé bén té mundur shqyrtimin e tij edhe duke zévendésuar ndryshoren k me njé
ndryshore té vazhduar z.

Pér funksionin y=1(z) do té pranojmé hipotezén e natyrshme se éshté njé funksion
monoton rrités.

13



Vasillag Kedhi, Anjeza Bekolli

Nése numérojmé me 1 pronarin e fermés dhe me 2,3,...,m+1 punétorét bujqésor,
situata e mésipérme mund té pasqyrohet si njé lojé kooperative (N,v) me bashkeési
lojtarésh N={1,2,...,m+1} dhe me vlera t€ funksionit karakteristik v t& pércaktuara
sipas barazimit:

v(S) = {f(s ~1) né q"ofte se 1eS

0 péndryshe

ku s éshté kardinali i S (s=|S]).
Nga fakti gé veté pronari nuk punon dhe qé, pa dakordésiné e tij (théné ndryshe,
pa koalicion me t&) nuk ka prodhim, rrjedh se pér ¢do koalicion me vetém njé lojtar
S={i}, i=1,2,...,m+1, vlera e funksionit karakteristik éshté v({i})=0. Kur pronari
I punéson té gjithé punétorét, formohet koalicioni i madh N me vleré té funksionit
karakteristik v(N)= f(m).
Problemi i situatés né shqyrtim, pra i késaj loje &shté gjetja e njé alokimi té vlerés
f(m) ndérmjet lojtaréve punétoré dhe pronar, prandaj ajo njihet me emértimin loja e
ndarjes sé prodhimit. Né kété ményré, situata e shpérblimit té punétoréve pér rastin
né shgyrtim éshté shprehur sipas njé modeli nga teoria e lojérave kooperative.
Sikurse pér lojén pérkatése té situatés I, edhe pér kété té dytén, duket me shumé
interes kérkimi i njé zgjidhjeje bashkésiore si¢ &shté bérthama e lojés gé ka vetiné e
racionalitetit grupor. Pér kété géllim do té shfrytézohet vecoria e funksionit
karakteristik té késaj loje e shprehur né pohimin e méposhtém.
Pohim 2. Loja e ndarjes sé prodhimit éshté konvekse atéheré dhe vetém atéheré kur
kontributi margjinal i lojtaréve éshté jo zbrités.
Meqgénése pér lojén e ndarjes sé prodhimit konributet margjinale té lojtaréve jané té
barabarta lidhur me ¢do koalicon, kushti né Pohimin 2, duke pérdorur barazimin
(6), merr trajtén:

VSc N (6)

f(t) - f(t-1) < f(s) — f(s-1) (7
pér cdo cift koalicionesh T,S té tillé g¢ TC SSN.
Vértetésia e Pohimit 2 rrjedh prej teoremés 1 (Topkis—Shapley) dhe shprehjes (7)
té kontributeve margjinale pér lojén né shqyrtim.
Duke patur parasysh supozimin 1 gé, né c¢do koalicion rendimenti i secilit
pjesémarrés éshté i njéjté, duket me vend gé shpérblimi i punétoréve té béhet sipas
principit barazitar. Duke ndjekur kété princip, do té quajmé té viefshme pér lojén
né shqyrtim vetém imputacionet e bérthamés C(N,v) té formés
X=(X1,X2,Xz,...,X2) € R™1, Kété nénbashkési do ta shénojmé me C=(N,v).
Né bazé té vetisé sé efikasitetit, imputacionet e C=(N,v) vértetojné barazimin:

X1 + Mxo =f(m) (8)

max

Prej kétej shihet se vlera maksimum X, q&, sipas kushtit té racionalitetit té

koalicioneve mund té kérkojé njé punétor (pér rastin toné, edhe vlera maksimum
gé mund té kérkojné té gjithé sé bashku), pércaton njéherésh njé kufi té poshtém
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x"™" t& pjesés gé i kalon pronarit. Kjo e fundit mund té jeté e pranueshme ose e pa

pranueshme pér pronarin.

Pércaktimi i pérpikté i vlerés maksimum té shpérblimit té punétoréve mund té
arrihet vetém kur njihet saktésisht funksioni i prodhimit f(z). Por, né
kéndvéshtrimin teorik, éshté me interes njohja e karakteristikave té ndryshme té

min max

funkionit f(z) g¢ do mund té jepnin siguri se vlerat e pérllogaritura X, , X,
jené kufij té pranueshém pér té dyja palét. Mé poshté po paragesim njé
karakterizim té tillé.

Le té jeté x njé imputacion i bérthamés sé lojés né shayrtim, i € N\{1} njé lojtar
cfarédo dhe, T=N\{i} koalicioni i vetém i cili e pérmban edhe pronarin 1. Vlera e
funksionit karakteristik pér kété koalicion, barazimi (6), éshté v(T)=f(m-1). Si
element i bérthamés, imputacioni x vérteton mosbarazimin:

X(T) 2v(T) =f(m-1)

(vetia e racionalitetit sipas koalicioneve). Nga ana tjetér, prej vetisé sé eficiencés,
pér kété koalicion éshté i vérteté barazimi:

X(T) +x2=Vv(N) =f(m)

té

Prej dy relacioneve té fundit merret mosbarazimi:

X2 <f(m)—f(m-1)
Ky mosbarazim tregon se shpérblimi X i ¢do punétori né imputacionet e C=(N,v)
ka si vleré maksimum x5 kontributin margjinal f(m) — f(m-1) té secilit punétor

né koalicionin e madh. Nése lojtaréve punétoré u alokohet shpérblimi X3 , atéheré
vlera minimum qé i mbetet pronarit éshté:
X; =f(m)—m[f(m)—f(m-1)].

min

Qé vektori X" =(X7", X57,..., X5%) té jeté njé imputacion i bérthamés duhet gé
shpérblimi X; i pronarit té jeté jonegativ (racionaliteti individual). Plotésimi i kétij
kushti varet nga natyra e funksionit f(z). Natyrisht, éshté me interes té vecojmé
ndonjé klasé funksionesh gé plotésojné kété kérkesé. Pér kété géllim po shprehim

min

pak mé ndryshe vlerén minimum X, & mund t’i alokohet pronarit:
x™ = f(m) — mf(m) + mf(m —1) = (1- m)f(m) - mf(m-1) =

_ m(m _1)[f(m 1) f(m)j

m-1 m

Prej késaj paraqgitjeje t& vlerés minimum té shpérblimit té pronarit, shihet se
alokime té pranueshme prej tij mund t& merren vetém né qofté se &shté pozitive
diferenca

f(lm-1 f(m)
m-1 m
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Njé klasé funksionesh gé e plotéson kété kusht éshté ajo e funksioneve konkavé té
pércaktuar né [0, m]. Né fig.3 paraqgitet grafiku i njé funksioni té tillé me vijén
OBE. Le té jeté k njé vleré e ploté e ndryshores z. Pika B(k, f(k)) ndodhet né
grafikun e atij funksioni ndérsa, pika A(k,yA) mbi kordén OE.

Prej proporcionaliteteve né trekéndéshin OED éshté i vérteté barazimi:
Ya _f(m)

k m

Figure 3. Grafiku i njé funksioni konkav

F Y
Y
rE(m,f[m))
L B(Lf I
1
) I
Yh g A(k,yA}f
'
7/
) '
N var N S A 7 1(0
-~
-
-
- - . D o
o' 1 k ml 7

Burimi: Autorét

Meqgé grafiku éshté konkav (vija OBE), pika B mbi vijé éshté mé sipér pikés A té

kordés OE me té njéjtén abshisé k e rrjedhimisht, kemi té vérteté mosbarazimin

yA<f(k). Duke zévendésuar yA me f(k) né barazimin e mésipérm merret

mosbarazimi:

NEé vecanti, pér K = m —1 merret relacioni:
f(m-1) f(m) S

m-1 m 0

Pra, kur funksioni i prodhimit f &shté konkav, atéheré bérthama e lojés sé ndarjes
sé vlerés v(N) té prodhimit é&shté jo boshe dhe vlerat reciprokisht skajore té
ndryshoreve x1,x2 pércaktohen prej barazimeve:

X7 =f(m)—f(m—1) dhe Xi“‘”=m(m‘1)(%_Lm ¥
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Bérthama e lojés éshté:

C*(N,v) ={(X1,X2,...,x2) e R™| x, > X", 0 < x, < X7} . (10)
Mbi ecuriné e kétyre vlerave skajore pér fuksionet konkavé kur numri i lojtaréve
rritet, mund ta krijojmé duke shqyrtuar ndonjé shembull numerik. Le té pranojmé

se funksioni i prodhimit éshté i trajtés f(z):a\/E (konkav né [0, o[ ) dhe se sasia
totale e prodhimit éshté f(m) =100 njési. Ky funksion ka vlerén zero pér z=0 dhe,

vlerén 100 pér z=m . Prej kétej, gjejmé se a=1/v/m dhe, saktésisht ai ka trajtén:

f(2) = % Jz (12)

Pér kété funksion prodhimi konkav dhe, pér numér punétorésh nga 2 deri né
10, sipas barazimeve (9), jané pérllogaritur vlerat skajore x""dhe x> qé

tregohen né tab.1.
Table 1. Vlerat minimale dhe maksimale pér pronarin
m 2 3 4 5 6 7 8 9 10

min

Xy 4142 | 44,95 | 46.41 | 47.21 | 47.72 | 48.07 | 48.33 | 48.52 | 48.69

X3 | 29.29 | 18.35 | 13.40 | 10.56 | 8.71 | 7.42 | 6.46 | 5.72 | 5.13

Burimi: Autorét

Né kété tabelé shihet se pér njé prodhim grupor té caktuar f(m), me rritjen e numrit
m té punétoréve, vlera skajore minimale pér pronarin rritet duke shkuar drejt
gjysmés sé vlerés sé prodhimit. Pér rrjedhojé pjesa gé mbetet zvogélohet dhe
késhtu edhe vlera skajore (maksimale) e shpérblimit individual té punétoréve
zvogélohet.
Ky informacion mund t’i shérbejé palés sé punétoréve pér té vlerésuar numrin e
pranueshém té formimit té grupit té tyre.

Né gofté se f(z) éshté njé funksion konveks (treguar me vijé té pikézuar né
fig.3), atéheré kemi:

f(m-1) f(m) <

m-1 m 0

Ky fakt ¢con né njé kufi té poshtém té fitimit t& papranueshém pér pronarin. Pér
pasojé, shprehja (10) e bérthamés éshté e pavlefshme dhe bérthama é&shté boshe.
Kjo do té thoté se né kété rast nuk ekziston ndonjé vektor x gé vetiné e eficiencés
dhe njéherésh até té racionalitetit sipas koalicionene. Kur ndodh késhtu dhe,
vendimmarrésit jané té interesuar té lidhin kontraté punésimi, atéheré, detyrimisht
duhet té pérzgjidhen kritere apo veti té tjera sipas té cilave do té merret zgjidhje e
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pranueshme. Njé orientim i tillé mbetet i vlefshém edhe né rastet kur bérthama ka
njé pafundési zgjidhjedh por éshté e nevojshme té pérzgjidhet vetém njé prej tyre.
Té késaj natyre jané zgjidhjet: e—bérthama, thelbi (kernel, ang.), bashkésité e
negocimit, vlera Shapley, t—vlera etj(Dequiedt etj, 2011; Dehez etj, 2017). Pér
rastin e mésipérm qé ka bérthamé jo-boshe, pér vecimin e njé zgjidhjeje
vendimmarrése kemi marré kriterin e kontributeve margjinale sipas vlerés Shapley
(barazimi (4)).

Né pérgjithési, pér vlera t& médha té numrit n té lojtaréve, sasia e veprimeve
llogaritése pér gjetjen e vlerés Shapley rritet me shpejtési eksponenciale. Por, veté
trajta e vecanté qé ka funksioni karakteristik i problemit té ndarjes sé prodhimit
(barazimi (6)), na mundéson transformimin e barazimit (4) né dy formula gé
pakésojné shumé véllimin e pérllogaritjeve té vlerés Shapley. Pér kété géllim le té
vérejmé sa mé poshté.

Shénojmé: Sk, k=1,2,...,m+1 bashkésité e koalicioneve qé pérmbajné lojtarin 1
dhe qé kané pérkatésisht 1,2,...,n=m+1 lojtaré.

* Sipas ményrés sé pércaktimit té funksionit karakteristik v (barazimi (4)), vlerat e
tij pér té gjitha koalicionet gé nuk pérmbajné lojtarin 1 jané té barabarta me 0.

» Pér koalicionet S gé e pérmbajné lojtarin 1 vlerat e funksionit karakteristik varen
vetém nga numri i lojtaréve-punétoré: v(S)=1(s-1), s=1,2,....k,....n=m+1.

+ Shénojmé me S%,S2...,SX,...,S" nénbashkésité e koalicioneve gé e pérmbajné
lojtarin 1 dhe qé kané pérkatésisht 1,...,k,...,n lojtaré. Numri i koalicioneve gé
kané ato nénbashkési pérkatésisht éshté:

0 1 k-1 n-1
c’,,C,,..C . crt

n-11
» Nése nga njé koalicion Se Sk gé e pérmban lojrarin 1 higet ky lojtar, atéheré
v(SH{1})=0, VSeS" k=1,2,...n=m+1.
* Numri i koalicioneve gé pérmbajné: lojtarin 1, njé lojtar té caktuar ie N —{1}
dhe, g€ kané pérkatésisht 2,3,....k,...,n lojtaré, éshté:

C3/Ch 1 O O3

Duke marré parasysh kéto fakte, prej barazimit (4) gjejmé kéto shprehje té
komponenteve té vierés Shapley pér lojén ndarjes sé prodhimit:

m 1 m-1 .
X1= ﬁ;f(k),xﬁ m[mf(m)—éf(k)] i=23,..n(=m+1) (12)

Sipas kétyre barazimeve jané pérllogaritur komponentet x; dhe x;, i=2,...,m+1 t&é

100
Jm

vlerés Shapley pér rastin e funksionit konkav Jz (tab.2) dhe té funksionit

konveks &03 \/; (Tab.3).

Jm?
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Table 2. Komponentet e vlerés Shapley pér funksionin 100 \/E

Jm

m|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X150 ] 57 [59,85|61,46 62,48 |63,17 | 63,70 | 64,06 | 64,35 | 64,59

Xi |50 2155[1338] 963 | 7,50 | 6,14 | 519 | 449 | 3,96 | 3,54

Burimi: Autorét

Table 3. Komponentet e vlerés Shapley £03 VZ?

Jm?

m|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X1 |50 ]4512 43,42 | 42,56 | 42,04 | 41,70 | 41,46 | 41,28 | 41,13 | 41,01

Xi | 50| 27,44 118,86 | 14,36 | 11,59 | 9,72 | 8,36 | 7,34 | 6,54 | 5,90

Burimi: Autorét

Né kéto tabela vérejmé se kur puna kryhet nga njé punétor i vetém, atéheré pronarit
dhe té punésuarit u alokohet e njéjta vieré. Por, kur duhen mé shumé punétoré pér
kryerjen e punéve, atéheré gradualisht vlera gé i alokohet pronarit rritet né rastin e
funksioneve konkave dhe, gradualisht zvogélohet né rastin e funksioneve
konvekse. Vlerat e larta t€ pérfitimit g&¢ merr pronari krahasuar me até té njé
punétori, shpjegohen me faktin se ai éshté i pranishém né c¢do koalicion me vleré
pozitive té funksionit karakteristik té lojés pérkatése por, asnjé nga punétorét nuk
merr pjesé né té gjitha ato koalicione.

I11. Njé pronar ferme ka fiksuar njé pérgindje té fitimit neto pér veten e vet dhe
pjesén tjetér pér punonjésit qé do kryejné té gjitha punét e nevojshme pér
prodhimin stinor. Njé vecori e situatés sé Kkétij rast éshté fakti se punétorét
paragiten né grupe (ndonjéheré edhe me njé individ). Pér arsye aférsie té natyrave
té ndryshme si pér shembull ajo zonale e banimeve, formimi prej tyre i ndonjé
mikroskuadre me profile pune té ndryshme, apo njé solidaritet gé u jep mé shumé
siguri né punét gé ndérmarrin e etj., grupime té tilla parashtrojné kushtin qé
punésimi té béhet me grupet né térési dhe jo me pjesé grupesh. Ky solidaritet i
brendshém i grupeve nuk mohon kapacitetet dhe kualifikimet e individéve gé i
pérbéjné, ato pasgyrohen né rendimentin e ¢do individi dhe ¢do néngrupimi. Mbas
negocimeve me pérfagésues té grupeve pronari ka pranuar kushtin specifik té
paragitur prej tyre dhe éshté arritur marréveshja e punés me m grupe té tilla gé
njéherésh plotéson térésisht nevojén e pronarit pér punonjés bujgésie.

Problemi gé shtrohet né kété situaté, me kushtin e vetém specifik, éshté ai i
pérgjedhjes sé principeve apo kritereve té ndarjes sé fitimit g&¢ u mbetet té
punésuarve dhe, njéherésh me pérzgjedhjen, edhe ai i gjetjes sé teknikave
pérllogaritése né pajtim me ato kritere. Gjithsesi, pavarésisht nga parapélgimi i
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principeve, situata té punésimit me grupe té pandashme punonjésish mund té
pasqyrohen né modele té pérshtatshme té lojérave kooperative. Si bazé
mbéshtetése e modeleve t& pérshtatura pér kéto situata merret loja kooperative
(N,v) ku, N é&shté bashkésia e pjesétaréve té té gjitha grupeve ndérsa funksioni

karakteristik v tregon rendimentet e té gjitha koalicioneve t&¢ mundshme S& N,
pavarésisht nga pérkatésia e punétoréve né grupet formuese té bashkésisé N.

Le té shénojmé me me C={C,,C,,...,C, }bashkésiné e grupeve té punonjésve té
cilét, né situatén né shqyrtim, pércaktojné koalicione té pandashme pra, me
pjesémarrje térésore té tyre né kontratén e punésimit té lidhur me pronarin.
Bashkésing e té gjitha lojérave té fundme (N,v) né té cilat njé ndarje e fiksuar

c={C,C,,...C,} e  bashkésis¢& N né nje numér m pjesésh (
(N=C,uC,u..uC, dhe C; "C;=d)) éshté e vetmja ményré e formimit té

koalicioneve, do ta shénojmé me (N,v,C). Lojéra té tilla jané quajtur lojéra me
strukturé koalicionesh. Sikurse pér lojérat kooperative né pérgjithési, edhe pér ato
me strukturé koalicionesh, zgjidhja mund té kérkohet mbi bazén e principeve e
kritereve té ndarjes sé vlerés v(N) té lojés té zgjedhura né pérshtatje me specifikat e
rasteve konkrete. Pér lojérat bashkésisé (V,v, C) zgjidhja mé e hershme éshté ajo e
propozuar nga Owen (Owen, 1977). Njé zgjidhje mé e voné propozohet nga
Kamijo (Kamijo. 2009).

Zgjidhja e Owen, megjithése e pérshtat miré vlerén Shapley pér lojérat me
strukturé koalicionesh, ajo pércaktohet vetém prej kriterit té kontributeve
margjinale té lojtaréve. Nga njé kénvéshtrim mé analitik té faktoréve ndikues né
rezultatin e punimeve duket e nevojshme gé zgjidhja té pasqyrojé né njéfaré
ményre edhe njé ndikim pozitiv gé vjen nga njohja, mirékuptimi dhe nga pérvoja e
pérbashkét e kolegéve brenda grupit, fakte kéto gé u japin grupeve njéfaré
géndrueshmérie né kohé. E shprehur paksa ndryshe, synimi éshté gé zgjidhja té
mund té realizojé njéherésh principin margjinalist dhe principin e solidaritetit
brenda grupeve duke e shprehur edhe kété té dytén né njé ményré sasiore. Ky
kénvéshtrim i situatés gjen njé zgjidhje té kénagshme me skemén proceduriale té
pérpunuar nga Kamijo (Kamijo. 2009) gé paragitet mé poshté népérmijet njé
shembulli numerik.

Le té shénojmé C,,C,,Cs tre grupe punonjésish té cilét bashkarisht formojné njé
koalicion t&€ madh gé, népérmjet pérfagésuesve té tyre, ka lidhur kontraté punésimi
me pronarin e fermés. Pérbérja e grupeve éshté C,={1,2,3}, C.={4,5,6},
C3={7,8,9,10} dhe koalicioni i madh N={1,2,...,10}. Kemi té b&jmé késhtu me
njé lojé kooperative me strukturé koalicionesh (N,v,C) ku N={1,2,...,10} dhe
C={C 1,C,,Cs}. Prej kushteve té situatés né shqyrtim rrjedh se prej koalicioneve té
ndryshme me elementet e bashkésis€ N mund té shihen si koalicione aktive né
formim té koalicionit t& madh vetém ato me pjesémarrje térésore té grupeve dhe
ato me pérbérje vetém nga pjesétaré brenda ¢do grupi té caktuar. Té gjitha ato
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koalicione me pérbérje joaktive né lojé nuk ka arsye té merren parasysh. Procedimi
teknik i pérllogaritjeve té nevojshme pér gjetjen e zgjidhjeve té lojérave me
strukturé koalicionesh pérbéhet nga dy faza:

I. Ndértohet e ashtuquajtura lojé ndérmjet koalicioneve (M,vc) me bashkési té
lojtaréve M={1,2,3} gé simbolizon strukturén C té koalicioneve dhe me vlera té
funksionit karakteristik té pércaktuara sipas brazimit:

vc(H):v(kLe)H C,). VHeM

Il. Pér ¢cdo koalicion té strukturés C={C1,C,,Cs} ndértohet njé lojé e reduktuar
(ose nénlojé) gé e shénojmé me (Ck,v|ck) ,k=1,2,3.. Funksioni karakteristik v|ck i
njé loje té tillé ka vlera té barabarta me ato té funksionit v por, ai éshté i pércaktuar
vetém né bashkésiné pérkatése té lojtaréve Cx.

Mbas zgjidhjes sé kétyre lojérave me vlerén Shapley pérllogariten komponentet e
vektorit X té ndarjes sé fitimeve sipas barazimit :

X, (M,C) - v(Cy)

x(N,v,C)=
Cul

+X,(C V), k=123 ieC,,  (13)

Loja (N,v), baza e modelit gé po aplikojmé (loja gé nuk e merr parasysh strukturén
C té koalicioneve), do té paragitej plotésisht duke treguar vlerat e funksionit
karakteristik v pér 21°-1 koalicionet e mundshme. Por, pér lojén kooperative me
strukturé koalicionesh Q& po trajtojmé, zgjidhja sipas dy fazave té mésipérme
pérdor vetém vlerat e funksionit karakteristik v té koalicioneve aktive. Pér té
shmangur teprité né shkrimin e té dhénave, mé poshté jané shénuar vetém vlerat e
funksionit katakteristik pér koalicionet aktive.

Né barazimin (13) shihet se shpérblimi i ¢do punonjési pérbéhet nga dy pjesé. E
para éshté e njéjté pér punonjésit brenda njé koalicioni dhe tregon ndarjen né pjesé
té barabarta té fitimit gé arrihet prej tij pértej vlerés gé ai koalicion do té merrte pa
bashképunuar me té tjerét. Sic shihet, ndarja e asaj pjese té fitimit, &shté njé zbatim
i principit té barazitizmit si shprehje e njé solidariteti brenda grupit. Pjesa e dyté ka
si bazé principin e margjinalizmit né ményrén e shprehur nga vlera Shapley
(barazimi (4)).

Loja ndérmjet koalicioneve
Myve), M={1,23},
ve(l) =22, vc(2)=28, vc(3) =34,
vc(1,2)=52 vc(1,3) = 58, ve(2,3) =62,
Ve, ({1,2,3}) =100.
Zgjidhja:  x1(M,C)=27, x1(M,C)=34, x1(M,C)=239.
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Lojérat e reduktuara:
1. Lojaereduktuar (Cy,v|c): Ci={1,2,3},

Ve, =4, Vi (2)=6, Vi, (3)=6
Ve (1212, V¢ (13)=13, V. (23)=15
V¢, (C=22.

Zgjidhja:  x;=6, x3 =8, x;=8
2. Lojaereduktuar (Cz, V|, ):  Co={4,56},

vlc, (4)=6, V¢, (5)=8, V|, (6)=6
Vi, 45)=16 vl (46)=14 V| (56)=16
Ve, (C2)=28

Zgjdhja: x5 =8.66, x2=10.66 x.=8.66

3. Loja e reduktuar (Cs, Vv |C3) Cs={7,8,9,10},

Vi, (1) =4, V¢, (8) =8, Ve, 9)=7, Vi, (10)=7
Ve, (7.8)=15, V| (7,9)=14, v|. (710)=14, V| (89)=18, v (810)=18,
Vl¢,(9,10)=17

V¢ (7,8,9) =26, V¢ (7,8,10) =26 vl (7,9,10) =25,
V| (8,9,10)) =30

Vlc,,C;)=34.

Zgjidhja: x3=6, x;=10, x5=9, xJ,=9,

Sipas termit té paré né barazimin (13) gjejmé masén e pérfitimit té lojtaréve pér hir
té principit té solidaritetit:

Xl(MlC)_V(Cl) Xz(M’C) _V(Cz)

=166, i =1,2,3; = 2; i:4|516;
Cy| C,|
XsM,C)=V(Cs) _ 1 55 i_78010.
C4|

Sipas barazimit (13) dhe zgjidhjeve té lojérave té reduktura, gjejmé pérfundimisht
vektorin e méposhtém x(N,v,C) pér shpérblimet e lojtaréve:
x(N,v,C)=(7.66, 9.66, 9.66, 10.66, 12.66, 10.66, 7.25, 11.25, 10.25, 10.25).

22



Profit distribution in several agricultural employment situations

Konkluzione

Njé dukuri me karakter social né bujgési gé shfaget jo vetém né vendin toné, éshté
ai i punésimit té pérkohshém pra, i kontributit vetém né puné dhe jo né kooperimin
e mjeteve materialo-financiare investuese. Situatat e punésimit ndryshojné si prej
natyrés sé punés ashtu dhe nga rrethanat e ¢do rasti konkret. Problemi kryesor né
kéto situata, ai i shpérblimit t& punés sé gjithésecilit, duhet t¢ marré zgjidhje
pérshtat situatave gé paragiten. Shembujt e trajtuar né kété artikull tregojné se
modelet e teorisé sé lojérave kooperative jané mjetet e pérshtatshme dhe mé té
artikulueshmet né bagazhin matematik gé u japin zgjidhje atyre problemeve.
Teoria e lojérave kooperative synon t’i vendosé marrédhéniet pronar—punétor né
raporte sa mé té arsyeshme. Zgjidhjet e problemit té shpérblimit né punonjésve né
disa situata né bujgési sipas modeleve té teorisé sé lojérave jané té bazuara né
principe dhe kritere shogérisht té pranueshme. Njohja e atyre zgjidhjeve i bén mé
té pérgatitur dhe mé té vetédijshém punonjésit pér té negociuar lidhur me kontratén
e punésimit dhe pér pritshmérité e tyre prej rezultateve té punés.

Rezultatet e pérftuara prej zgjidhjes sé modeleve té problemit té shpérblimit sipas
lojérave kooperative jané njé argument logjik gé mund té pérdoret prej paléve né
fazén e negocimit pronar—punonjés dhe t’i ¢ojé ata né lidhjen e kontratés sé punés.
Né situatat kur punésimi kushtézohet nga detyrimi pér t€ pranuar nga palét
punésim né grupe té pandashme té punésuarish éshté mé logjike té kérkohen
zgjidhje gé pasqyrojné principin e shumépranuar té margjinalizmit dhe njéherésh
edhe njé efekt té solidaritetit grupor né arritjen e fitimeve pérfundimtare si grup.
Duke géné se situatat e punésimit paragiten me vegorité e veta, njé réndési té dorés
paré ka aftésimi pér t’i modeluar ato matematikisht, pér t&€ shfrytézuar teorité dhe
metodat e njohura dhe pér té kérkuar metoda té reja zgjidhjeje. Vecanérisht né
njohjen e vecorive té situatave té ndryshme é&shté shumé i réndésishém
bashképunimi ndérmjet specialistéve té fushave té ndryshme.

Né dallim nga studime me karakter njohés té cilét jané shumé té réndésishém dhe
té domosdoshém sepse paraprijné veprimtari ekonomiko—shogérore té ndryshme,
zbatimet e teorisé sé lojérave kané té béjné drejpérsédrejti me momentin final, até
té vendimmarrjes pér realizimin e atyre veprimtarive dhe, pér nga produkti i vet,
ato jané té pazévendésueshme me mjete apo analiza té tjera sasiore.
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